Wymagania edukacyjne z matematyki

Klasa 1 szkoly ponadpodstawowej ¢ zakres podstawowy ¢ rozdzialy I-IV

I. LICZBY RZECZYWISTE

Ocena dopuszczajaca (2)
Aby spelni¢ wymagania na te ocene, powinienes/powinnas umiec:

1

w

. Liczby naturalne

Podajesz przyktady liczb pierwszych, parzystych i nieparzystych.
Podajesz dzielniki danej liczby naturalne;.
Przedstawiasz liczbe naturalna w postaci iloczynu liczb pierwszych.

. Liczby calkowite. Liczby wymierne

Rozpoznajesz liczby calkowite i wymierne wsrod podanych liczb.

Podajesz liczbe przeciwna oraz odwrotng do danej liczby.

Podajesz przyktady liczb catkowitych i wymiernych.

Odczytujesz z osi liczbowej wspolrzedna danego punktu i zaznaczasz na osi punkt o podanej
wspolrzedne;j.

Wykonujesz dziatania na liczbach wymiernych.

Poréownujesz liczby wymierne.

. Liczby niewymierne

Wskazujesz liczby niewymierne wsrod podanych liczb.
Szacujesz wartosci liczb niewymiernych.

4. Rozwiniecie dziesietne liczby rzeczywistej

Wskazujesz liczby wymierne i niewymierne wsrod liczb podanych w postaci dziesietne;j.
Wyznaczasz rozwiniecia dziesietne utamkoéw zwyktych.

Zamieniasz skonczone rozwiniecia dziesietne na utamki zwykle.

Zaokraglasz liczbe z podana dokladnoscia.

Okres$lasz, czy przyblizenie danej liczby jest z nadmiarem czy z niedomiarem.

. Pierwiastek kwadratowy

Obliczasz wartos¢ pierwiastka kwadratowego z liczby nieujemne;j.

Wytaczasz czynnik przed pierwiastek kwadratowy.

Wtaczasz czynnik pod pierwiastek kwadratowy.

Wyznaczasz wartosci wyrazen arytmetycznych zawierajacych pierwiastki kwadratowe,
stosujac prawa dzialan na pierwiastkach.

Usuwasz niewymiernos¢ z mianownika w typowych przypadkach i szacujesz przyblizona
wartosc¢ takich wyrazen.

. Pierwiastek szeScienny. Pierwiastek n-tego stopnia

Obliczasz wartos¢ pierwiastka trzeciego stopnia z liczby nieujemne;j.
Obliczasz wartos¢ pierwiastka dowolnego stopnia.
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7. Potega o wykladniku naturalnym
Obliczasz wartos¢ potegi liczby o wyktadniku naturalnym.

[+ ]

. Potega o wykladniku calkowitym. Notacja wykladnicza
Obliczasz wartosc¢ potegi liczby o wyktadniku catkowitym.

O

. Potega o wykladniku wymiernym
Zapisujesz pierwiastek n-tego stopnia w postaci potegi o wykladniku wymiernym.
Obliczasz potegi o wykladnikach wymiernych.
Zapisujesz dana liczbe w postaci potegi o wyktadniku wymiernym.

10. Logarytm i jego wlasnosci
e Obliczasz logarytm danej liczby.

11. Procenty

e Obliczasz procent danej liczby.

e Obliczasz, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba.
e Wyznaczasz liczbe, gdy dany jest jej procent.

Ocena dostateczna (3)
Oproécz umiejetnosci z nizszych poziomoéow, na tym poziomie powinienes/powinnas umiec takze:

1. Liczby naturalne
Obliczasz NWD i NWW.

N

. Liczby calkowite. Liczby wymierne

e Odczytujesz z osi liczbowej wspoélrzedna danego punktu i zaznaczasz na osi punkt o podanej
wspolrzedne;j.

e Wykonujesz dzialania na liczbach wymiernych.

e Porownujesz liczby wymierne.

w

. Liczby niewymierne
Konstruujesz odcinki o dtugosciach niewymiernych.
Zaznaczasz na osi liczbowej punkt odpowiadajacy liczbie niewymierne;j.

Szacujesz wartosci liczb niewymiernych.

4. Rozwiniecie dziesietne liczby rzeczywistej

Przedstawiasz utamki dziesietne okresowe w postaci utamkow zwyktych.
Okreslasz, czy przyblizenie danej liczby jest z nadmiarem czy z niedomiarem.

5. Pierwiastek kwadratowy

e Szacujesz wartos¢ pierwiastka kwadratowego z liczby nieujemne;j.

o Wylaczasz czynnik przed pierwiastek kwadratowy.

o Wlaczasz czynnik pod pierwiastek kwadratowy.

e Wyznaczasz wartosci wyrazen arytmetycznych zawierajacych pierwiastki kwadratowe,
stosujac prawa dziatan na pierwiastkach.

e Usuwasz niewymiernos¢ z mianownika w typowych przypadkach i szacujesz przyblizona
wartos¢ takich wyrazen.
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6. Pierwiastek szeScienny. Pierwiastek n-tego stopnia

Obliczasz wartos¢ pierwiastka dowolnego stopnia.

Wytaczasz czynnik przed pierwiastek.

Wlaczasz czynnik pod pierwiastek.

Porownujesz liczby zapisane za pomoca pierwiastkow.

Wyznaczasz wartosci wyrazen arytmetycznych zawierajacych pierwiastki, stosujac prawa
dziatan na pierwiastkach.

Usuwasz niewymiernos¢ z mianownika ulamka w przypadkach wskazanych w materiale.

7. Potega o wykladniku naturalnym

0

Porzadkujesz liczby zapisane w postaci poteg, korzystajac z wlasnosci poteg.
Stosujesz prawa dzialan na potegach do obliczania wartosci wyrazen.
Porownujesz liczby zapisane w postaci poteg.

. Potega o wykladniku calkowitym. Notacja wykladnicza

Poréwnujesz liczby zapisane w postaci poteg.

Stosujesz prawa dziatan na potegach do obliczania wartosci wyrazen.
Stosujesz prawa dziatan na potegach do upraszczania wyrazen algebraicznych.
Zapisujesz liczbe dziesietna w notacji wyktadniczej i odwrotnie.

Wykonujesz dziatania na liczbach zapisanych w notacji wyktadniczej.

9. Potega o wykladniku wymiernym

Zapisujesz dana liczbe w postaci potegi o wykladniku wymiernym.
Upraszczasz wyrazenia, stosujac prawa dziatan na potegach.

10. Logarytm i jego wlasnosci

Obliczasz logarytm danej liczby.

Stosujesz réwnosci wynikajace z definicji logarytmu do obliczen.

Wyznaczasz podstawe logarytmu, gdy dana jest jego wartosé, i podajesz odpowiednie
zalozenia dla podstawy oraz liczby logarytmowane;.

Stosujesz twierdzenia o logarytmie iloczynu, ilorazu i potegi do obliczania wartosci wyrazen z
logarytmami.

. Procenty

Obliczasz, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba.
Wyznaczasz liczbe, gdy dany jest jej procent.

Zmniejszasz i zwiekszasz liczbe o dany procent.

Stosujesz obliczenia procentowe w zadaniach praktycznych.

Ocena dobra (4)

Oproécz umiejetnosci z nizszych pozioméw, na tym poziomie powinienes/powinnas umiec takze:

1. Liczby naturalne

Zapisujesz symbolicznie liczby naturalne, korzystajac z informacji o ich podzielnosci lub
reszcie z dzielenia przez dang liczbe naturalna.

3. Liczby niewymierne

Konstruujesz odcinki o dtugosciach niewymiernych.
Zaznaczasz na osi liczbowej punkt odpowiadajacy liczbie niewymierne;j.
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e Wykazujesz na odpowiednio dobranych przykladach, ze suma, réznica, iloczyn oraz iloraz
liczb niewymiernych nie musza by¢ liczbami niewymiernymi.

e Stosujesz liczby niewymierne do obliczania dtugosci odcinkéw w wielokatach i przekatnej
prostopadtoscianu.

4. Rozwiniecie dziesietne liczby rzeczywistej

Wyznaczasz wskazana cyfre po przecinku w rozwinieciu dziesietnym okresowym danej liczby.
Przedstawiasz ulamki dziesietne okresowe w postaci utamkéw zwyklych.

5. Pierwiastek kwadratowy

e Szacujesz wartos¢ pierwiastka kwadratowego z liczby nieujemne;.

e Wyznaczasz wartosci wyrazen arytmetycznych zawierajacych pierwiastki kwadratowe,
stosujac prawa dziatan na pierwiastkach.

e Usuwasz niewymiernos¢ z mianownika w typowych przypadkach i szacujesz przyblizona
wartos¢ takich wyrazen.

6. Pierwiastek szeScienny. Pierwiastek n-tego stopnia

o Wylaczasz czynnik przed pierwiastek.

o Wlaczasz czynnik pod pierwiastek.

e Porownujesz liczby zapisane za pomoca pierwiastkow.

e Wyznaczasz wartosci wyrazen arytmetycznych zawierajacych pierwiastki, stosujac prawa
dzialan na pierwiastkach.

e Usuwasz niewymiernos¢ z mianownika ulamka w przypadkach wskazanych w materiale.

7. Potega o wykladniku naturalnym
Porzadkujesz liczby zapisane w postaci poteg, korzystajac z wlasnosci poteg.
Stosujesz prawa dziatan na potegach do obliczania wartosci wyrazen.

Poréwnujesz liczby zapisane w postaci poteg.

8. Potega o wykladniku calkowitym. Notacja wykladnicza

e Porownujesz liczby zapisane w postaci poteg.

e Stosujesz prawa dzialan na potegach do obliczania wartosci wyrazen.

e Stosujesz prawa dzialan na potegach do upraszczania wyrazen algebraicznych.
e Zapisujesz liczbe dziesietna w notacji wykladniczej i odwrotnie.

e Wykonujesz dziatania na liczbach zapisanych w notacji wyktadnicze;j.

9. Potega o wykladniku wymiernym

Upraszczasz wyrazenia, stosujac prawa dziatan na potegach.

10. Logarytm i jego wlasnosci

e Stosujesz rownosci wynikajace z definicji logarytmu do obliczen.

e Wyznaczasz podstawe logarytmu, gdy dana jest jego wartosé, i podajesz odpowiednie
zalozenia dla podstawy oraz liczby logarytmowane;j.

e Stosujesz twierdzenia o logarytmie iloczynu, ilorazu i potegi do obliczania wartosci wyrazen z
logarytmami.

e Stosujesz twierdzenia o logarytmie iloczynu, ilorazu i potegi do uzasadniania réwnosci
wyrazen.
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11. Procenty
e Stosujesz obliczenia procentowe w zadaniach praktycznych.

Ocena bardzo dobra (5)

Oproécz umiejetnosci z nizszych poziomoéw, na tym poziomie powinienes/powinnas umiec¢ takze:

1. Liczby naturalne

Przeprowadzasz proste dowody dotyczace podzielnosci liczb i reszt z dzielenia.

3. Liczby niewymierne

e Wykazujesz na odpowiednio dobranych przykladach, ze suma, roznica, iloczyn oraz iloraz
liczb niewymiernych nie musza by¢ liczbami niewymiernymi.

e Stosujesz liczby niewymierne do obliczania dtugosci odcinkéw w wielokatach i przekatnej
prostopadtoscianu.

e Dowodzisz niewymiernosci liczb oraz liczb bedacych iloczynem lub suma liczby wymiernej i
niewymiernej.

4. Rozwiniecie dziesietne liczby rzeczywistej
e Wyznaczasz wskazana cyfre po przecinku w rozwinieciu dziesietnym okresowym danej liczby.

10. Logarytm i jego wlasnosci

e Stosujesz twierdzenia o logarytmie iloczynu, ilorazu i potegi do uzasadniania réwnosci
wyrazen.

e Uzasadniasz podstawowe wilasnosci logarytmow.

Ocena celujaca (6)
Oproécz umiejetnosci z nizszych poziomoéw, na tym poziomie powinienes/powinnas umiec takze:

1. Liczby naturalne
Przeprowadzasz proste dowody dotyczace podzielnosci liczb i reszt z dzielenia.

3. Liczby niewymierne
Dowodzisz niewymiernosci liczb oraz liczb bedacych iloczynem lub suma liczby wymiernej i
niewymiernej.

II. JEZYK MATEMATYKI

Ocena dopuszczajaca (2)
Aby spelni¢ wymagania na te ocene, powinienes/powinnas umiec:

1. Zbiory
Postugujesz sie pojeciami: zbiér, podzbior, zbior pusty, zbiér skoniczony i zbiér nieskonczony.

e Wymieniasz elementy danego zbioru oraz elementy do niego nienalezace.

2. Dzialania na zbiorach

Postugujesz sie pojeciami: iloczyn, suma oraz réznica zbiorow.

Wyznaczasz iloczyn, sume oraz réznice danych zbiorow.
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. Przedzialy

Rozrézniasz przedzial otwarty, domkniety, lewostronnie domkniety, prawostronnie
domkniety, ograniczony i nieograniczony.

Odczytujesz i zapisujesz symbolem przedzial zaznaczony na osi liczbowej.

Zapisujesz przedzialem zbior liczb spetniajacych zadane warunki i zaznaczasz go na osi
liczbowej.

. Dzialania na przedzialach

Wyznaczasz iloczyn, sume i réznice przedzialow oraz zaznaczasz je na osi liczbowe;j.

. Rozwiazywanie niero6wnosci

Sprawdzasz, czy dana liczba rzeczywista jest rozwiazaniem nieréwnosci.
Rozwiazujesz nieréwnosci pierwszego stopnia z jedna niewiadoma, w tym nieréwnosci
sprzeczne i tozsamosciowe.

Zapisujesz zbior rozwigzan nier6wnosci w postaci przedziatu.

. Mnozenie sumy algebraicznej przez jednomian

Mnozysz sume algebraiczng przez jednomian i redukujesz wyrazy podobne otrzymanej sumy.

. Wylaczanie jednomianu przed nawias

Wytaczasz wskazany jednomian przed nawias.
Zapisujesz wyrazenia algebraiczne w postaci iloczynu.
Stosujesz metode wylaczania jednomianu przed nawias do obliczania warto$ci wyrazen.

. Mnozenie sum algebraicznych

Mnozysz sumy algebraiczne.

. Wzory skroconego mnozenia

Stosujesz odpowiedni wzér skroconego mnozenia do wyznaczania kwadratu sumy lub réznicy
oraz roznicy kwadratow.

11. Wartos¢ bezwzgledna

Obliczasz wartos¢ bezwzgledna danej liczby.

Ocena dostateczna (3)
Oproécz umiejetnosci z nizszych pozioméw, na tym poziomie powinienes/powinnas umiec¢ takze:

1

3.

Zbiory

Opisujesz stownie i symbolicznie dany zbior.

Okreslasz relacje zawierania zbioréw, w szczeg6lnosci rozpoznajesz zbiory réwne.
Wypisujesz podzbiory danego zbioru.

Dzialania na zbiorach
Postugujesz sie pojeciami: iloczyn, suma oraz réznica zbioréw.
Wyznaczasz iloczyn, sume oraz réznice danych zbiorow.

Przedzialy

Zapisujesz przedzialem zbior liczb spetniajacych zadane warunki i zaznaczasz go na osi
liczbowej.

Wyznaczasz przedzial opisany podanymi nieréwnosciami.
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e Wymieniasz liczby nalezace do przedziatu i spelniajace zadane warunki.

4. Dzialania na przedzialach
e Wyznaczasz iloczyn, sume i roznice przedzialéow oraz zaznaczasz je na osi liczbowe;j.

5. Rozwiazywanie nieré6wnosci

e Rozwiazujesz nierownosci pierwszego stopnia z jedna niewiadoma, w tym nieréwnosci
sprzeczne i tozsamosciowe.

e Stosujesz nier6wnosci pierwszego stopnia z jedna niewiadoma do rozwigzywania zadan w
kontekscie praktycznym.

6. Mnozenie sumy algebraicznej przez jednomian
e Mnozysz sume algebraiczna przez jednomian i redukujesz wyrazy podobne otrzymanej sumy.

7. Wylaczanie jednomianu przed nawias

e Zapisujesz wyrazenia algebraiczne w postaci iloczynu.

e Stosujesz metode wylaczania jednomianu przed nawias do obliczania wartosci wyrazen.

e Stosujesz metode wylaczania jednomianu przed nawias do dowodzenia podzielnosci liczb.

8. Mnozenie sum algebraicznych

e Mnozysz sumy algebraiczne.

o Przeksztalcasz wyrazenia algebraiczne, uwzgledniajac kolejnos¢ wykonywania dziatan.
e Wykonujesz dzialania na liczbach w postaciach wskazanych w materiale.

o Wykorzystujesz wyrazenia algebraiczne do opisu zaleznosci.

e Rozwiazujesz réwnania i nieré6wnosci.

9. Wzory skroconego mnozenia

Przeksztalcasz wyrazenie algebraiczne z zastosowaniem wzoréw skroconego mnozenia.
Stosujesz wzory skroconego mnozenia do wykonywania dziatan na liczbach w postaciach
wskazanych w materiale.

10. Zastosowanie przeksztalcen algebraicznych

e Stosujesz przeksztalcenia algebraiczne do rozwiazywania réwnan, nieréwnosci oraz ukladow
nierownosci.

e Usuwasz niewymiernos¢ z mianownika utamka.

11. Wartos¢ bezwzgledna

¢ Obliczasz wartos¢ bezwzgledna danej liczby.

o Upraszczasz wyrazenia z wartoscia bezwzgledna.

e Rozwiazujesz, korzystajac z interpretacji geometrycznej, elementarne réwnania i nieréwnosci
z wartoscia bezwzgledna.

Ocena dobra (4)

Oproécz umiejetnosci z nizszych pozioméw, na tym poziomie powinienes/powinnas umiec takze:

1. Zbiory
e Opisujesz stownie i symbolicznie dany zbior.

Okreslasz relacje zawierania zbioréw, w szczegolnosci rozpoznajesz zbiory réwne.

Wypisujesz podzbiory danego zbioru.
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. Dzialania na zbiorach

Wyznaczasz iloczyn, sume oraz réznice danych zbioréw.

Przedstawiasz na diagramie zbior bedacy wynikiem dziatan na trzech dowolnych zbiorach.
Wyznaczasz dopelnienie zbioru.

. Przedzialy

Zapisujesz przedzialem zbior liczb spelniajacych zadane warunki i zaznaczasz go na osi
liczbowej.

Wymieniasz liczby nalezace do przedziatlu i spelniajace zadane warunki.

. Dzialania na przedzialach
Wyznaczasz iloczyn, sume i roznice réznych zbiorow liczbowych oraz zapisujesz je
symbolicznie.

. Rozwigzywanie nieré6wnosci

Rozwiazujesz nierownosci pierwszego stopnia z jedna niewiadoma, w tym nieréwnosci
sprzeczne i tozsamosciowe.

Stosujesz nierownosci pierwszego stopnia z jedna niewiadoma do rozwigzywania zadan w
kontekscie praktycznym.

. Mnozenie sumy algebraicznej przez jednomian
Mnozysz sume algebraiczng przez jednomian i redukujesz wyrazy podobne otrzymanej sumy.

. Wylaczanie jednomianu przed nawias

Zapisujesz wyrazenia algebraiczne w postaci iloczynu.

Stosujesz metode wylaczania jednomianu przed nawias do obliczania wartosci wyrazen.
Stosujesz metode wylaczania jednomianu przed nawias do dowodzenia podzielnosci liczb.

. Mnozenie sum algebraicznych

Przeksztalcasz wyrazenia algebraiczne, uwzgledniajac kolejnos¢ wykonywania dziatan.
Wykonujesz dziatania na liczbach w postaciach wskazanych w materiale.
Wykorzystujesz wyrazenia algebraiczne do opisu zaleznosSci.

Rozwiazujesz réownania i nieréwnosci.

. Wzory skroconego mnozenia

Przeksztalcasz wyrazenie algebraiczne z zastosowaniem wzoréw skroconego mnozenia.
Stosujesz wzory skroconego mnozenia do wykonywania dzialan na liczbach w postaciach
wskazanych w materiale.

Wyprowadzasz wzory skréconego mnozenia.

10. Zastosowanie przeksztalcen algebraicznych

Stosujesz przeksztalcenia algebraiczne do rozwiazywania rownan, nierownosci oraz ukladow
nieréwnosci.
Usuwasz niewymiernos¢ z mianownika ulamka.

11. Wartos¢ bezwzgledna

Upraszczasz wyrazenia z wartoscia bezwzgledna.
Stosujesz wskazana w materiale wlasnos¢ wartosci bezwzglednej do obliczania wartosci
wyrazen.
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e Rozwiazujesz, korzystajac z interpretacji geometrycznej, elementarne réwnania i nieréwnosci
z wartoscig bezwzgledna.

Ocena bardzo dobra (5)

Oproécz umiejetnosci z nizszych poziomoéw, na tym poziomie powinienes/powinnas umiec¢ takze:

2. Dzialania na zbiorach

Przedstawiasz na diagramie zbior bedacy wynikiem dziatan na trzech dowolnych zbiorach.

3. Przedzialy
e Wymieniasz liczby nalezace do przedziatu i spelniajace zadane warunki.

4. Dzialania na przedzialach
e Wyznaczasz iloczyn, sume i roznice roznych zbiorow liczbowych oraz zapisujesz je
symbolicznie.

5. Rozwiazywanie nieré6wnosci
e Stosujesz nier6wnosci pierwszego stopnia z jedna niewiadoma do rozwigzywania zadan w
kontekscie praktycznym.

7. Wylaczanie jednomianu przed nawias
e Stosujesz metode wytaczania jednomianu przed nawias do dowodzenia podzielnosci liczb.

8. Mnozenie sum algebraicznych
e Dowodzisz podzielnosci liczb.
e Rozwiazujesz rownania i niero6wnosci.

9. Wzory skréoconego mnozenia

o Przeksztalcasz wyrazenie algebraiczne z zastosowaniem wzoroéw skréconego mnozenia.

e Stosujesz wzory skréconego mnozenia do wykonywania dziatan na liczbach w postaciach
wskazanych w materiale.

e Stosujesz wzory skréconego mnozenia do dowodzenia wlasnosci liczb.

10. Zastosowanie przeksztalcen algebraicznych
e Usuwasz niewymierno$¢ z mianownika utamka.
e Stosujesz wzory skroconego mnozenia do dowodzenia twierdzen.

11. Wartos¢ bezwzgledna
e Rozwiazujesz, korzystajac z interpretacji geometrycznej, elementarne réwnania i nieréwnosci
z wartoscig bezwzgledna.

Ocena celujaca (6)
Oproécz umiejetnosci z nizszych pozioméw, na tym poziomie powinienes/powinnas umiec takze:

8. Mnozenie sum algebraicznych

Dowodzisz podzielnosci liczb.

9. Wzory skroconego mnozenia

Stosujesz wzory skroconego mnozenia do dowodzenia wlasnosci liczb.

Opracowano na podstawie planu wynikowego MATeMAtyka 1, zakres podstawowy, Nowa Era 2024.



10. Zastosowanie przeksztalcen algebraicznych
e Stosujesz wzory skréconego mnozenia do dowodzenia twierdzen.

III. UKLADY ROWNAN

Ocena dopuszczajaca (2)
Aby spelni¢ wymagania na te ocene, powinienes/powinnas umiec:

1. Co to jest uklad rownan
Podajesz pary liczb spelniajace réwnanie liniowe z dwiema niewiadomymi.
Sprawdzasz, czy dana para liczb jest rozwigzaniem ukladu rownan.

2. Rozwiazywanie ukladow ro6wnan metoda podstawiania
Rozwigzujesz uklad réwnan metoda podstawiania.

Rozpoznajesz typ ukladu rownan: oznaczony, nieoznaczony lub sprzeczny.

3. Rozwiazywanie ukladow rownan metoda przeciwnych wspoélczynnikow
Rozwiazujesz uklad réownan metoda przeciwnych wspotczynnikow.

Ocena dostateczna (3)
Oproécz umiejetnosci z nizszych pozioméw, na tym poziomie powinienes/powinnas umiec¢ takze:

1. Co to jest uklad rownan
o Podajesz pary liczb spelniajace réwnanie liniowe z dwiema niewiadomymi.
o Dopisujesz drugie réwnanie tak, aby dana para liczb spelniata dany ukltad réwnan.

2. Rozwiazywanie ukladéw rownaf metoda podstawiania
Rozwiazujesz uklad rownan metoda podstawiania.

o Dopisujesz drugie rownanie tak, aby uklad byl oznaczony, nieoznaczony lub sprzeczny.

()

. Rozwiagzywanie ukladow réwnan metoda przeciwnych wspoélczynnikow
Rozwiazujesz uklad réwnan metoda przeciwnych wspotczynnikow.

4. Uklady rownan — zadania tekstowe (1)
Ukladasz i rozwiazujesz uklad rownan do zadania z trescia.

9]

. Uklady réwnan - zadania tekstowe (2)
Uktadasz i rozwigzujesz uktad réwnan do zadania z trescia.

Ocena dobra (4)

Oprocz umiejetnosci z nizszych poziomoéw, na tym poziomie powinienes/powinnas umiec takze:

1. Co to jest uklad rownan

Zapisujesz podane informacje w postaci uktadu rownan.

2. Rozwiazywanie ukladéw ré6wnafh metoda podstawiania
Rozwiazujesz uklad rownan metoda podstawiania.
Dopisujesz drugie réwnanie tak, aby uklad byl oznaczony, nieoznaczony lub sprzeczny.

Opracowano na podstawie planu wynikowego MATeMAtyka 1, zakres podstawowy, Nowa Era 2024.
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. Rozwigzywanie ukladow réwnan metoda przeciwnych wspoélczynnikow
Zapisujesz rozwigzanie ukladu rownan w przypadku ukladu nieoznaczonego.

4. Uklady rownan - zadania tekstowe (1)
Uktadasz i rozwigzujesz uklad réwnan do zadania z trescia.

o

. Uklady réownan — zadania tekstowe (2)
Uktadasz i rozwigzujesz uklad réwnan do zadania z trescia.
Rozwiazujesz zadania tekstowe dotyczace sytuacji praktycznych, w tym predkosci oraz
wielkosci podanych procentowo: stezen roztworow i lokat bankowych.

Ocena bardzo dobra (5)

Oproécz umiejetnosci z nizszych poziomoéw, na tym poziomie powinienes/powinnas umiec¢ takze:

1. Co to jest uklad rownan
Zapisujesz podane informacje w postaci uktadu réwnan.

4. Uklady rownan — zadania tekstowe (1)
Uktadasz i rozwigzujesz ukltad réwnan do zadania z trescia.

(4]

. Uklady rownan - zadania tekstowe (2)
Uktadasz i rozwigzujesz uklad réwnan do zadania z trescia.
Rozwiazujesz zadania tekstowe dotyczace sytuacji praktycznych, w tym predkosci oraz
wielkosci podanych procentowo: stezen roztworow i lokat bankowych.

IV. FUNKCJE

Ocena dopuszczajaca (2)
Aby spelni¢ wymagania na te ocene, powinienes/powinnas umiec:

et

. Pojecie funkcji

e Stosujesz pojecia: funkcja, argument, dziedzina, wartos¢ funkcji, miejsce zerowe funkcji.
e Rozpoznajesz wsrod danych przyporzadkowan te, ktére opisuja funkcje.

e Podajesz miejsca zerowe funkcji.

e Opisujesz funkcje réznymi sposobami: za pomoca grafu, tabeli i opisu stownego.

¢ Odczytujesz wartos¢ funkcji dla danego argumentu.

e Odczytujesz argumenty, dla ktérych funkcja przyjmuje okreslona wartosc.

2. Szkicowanie wykresu funkcji (1)

e Szkicujesz wykres funkcji opisanej stownie, tabela lub grafem w podanej dziedzinie.

e Obliczasz wartos¢ funkcji dla danego argumentu.

Szkicujesz wykres funkcji okreslonej nieskomplikowanym wzorem w podanej dziedzinie.

3. Szkicowanie wykresu funkcji (2)
e Sprawdzasz, czy dany punkt nalezy do wykresu funkcji.
e Rozpoznajesz, czy dana krzywa jest wykresem funkcji.

4. Monotonicznosé funkcji
e Stosujesz pojecia funkcji rosnacej, malejacej, staltej, nierosnacej i niemalejacej.

Opracowano na podstawie planu wynikowego MATeMAtyka 1, zakres podstawowy, Nowa Era 2024.



Na podstawie wykresu funkcji okreslasz jej monotonicznosc.

. Odczytywanie wlasnosci funkcji z wykresu (1)

Stosujesz pojecia: zbior wartosci funkcji, najwieksza i najmniejsza wartosc¢ funkcji.
Odczytujesz z wykresu dziedzine, zbior wartosci, najmniejsza i najwieksza wartos¢ funkcji
oraz argumenty, dla ktorych te wartosci sa przyjmowane.

. Odczytywanie wlasnosci funkcji z wykresu (2)

Odczytujesz z wykresu miejsca zerowe oraz argumenty, dla ktérych funkcja przyjmuje
wartosci ujemne lub dodatnie.

. Przesuwanie wykresu wzdluz osi OY

Rysujesz wykresy funkcji y=f(x)+q oraz y=f(x)-q dla q>0.

. Przesuwanie wykresu wzdluz osi OX

Rysujesz wykresy funkcji y=f(x-p) oraz y=f(x+p) dla p>0.

. Proporcjonalno$é odwrotna

Wyznaczasz wspotczynnik proporcjonalnosci odwrotne;.
Szkicujesz wykres funkcji proporcjonalnosci odwrotnej dla a>0 i x>0.

Ocena dostateczna (3)
Oproécz umiejetnosci z nizszych poziomoéw, na tym poziomie powinienes/powinnas umiec takze:

[

N

Pojecie funkcji

Rozpoznajesz wsrod danych przyporzadkowan te, ktére opisuja funkcje.
Podajesz miejsca zerowe funkcji.

Opisujesz funkcje roznymi sposobami: za pomocg grafu, tabeli i opisu stownego.
Odczytujesz wartos¢ funkcji dla danego argumentu.

Odczytujesz argumenty, dla ktérych funkcja przyjmuje okreslona wartosc.

Szkicowanie wykresu funkcji (1)

Szkicujesz wykres funkcji opisanej slownie, tabela lub grafem w podanej dziedzinie.
Przedstawiasz funkcje za pomocg wzoru.

Szkicujesz wykres funkcji okreslonej nieskomplikowanym wzorem w podanej dziedzinie.

Szkicowanie wykresu funkcji (2)

Szkicujesz wykres funkcji okreslonej réznymi wzorami w réznych przedzialach.

Sprawdzasz, czy dany punkt nalezy do wykresu funkc;ji.

Rozpoznajesz, czy dana krzywa jest wykresem funkcji.

Obliczasz wartos¢ funkcji dla danego argumentu.

Szkicujesz wykres funkcji okreslonej podanym wzorem w podanej dziedzinie, gdy wykres jest
podzbiorem prostej lub paraboli.

Monotonicznosé funkcji

Na podstawie wykresu funkcji okreslasz jej monotonicznosc.

Odczytujesz z wykresu maksymalne przedzialy monotonicznosci.

Rysujesz wykres funkcji o zadanych kryteriach monotonicznosci.

Dobierasz odpowiednio argumenty, aby uzasadnic, ze funkcja nie jest monotoniczna.

Opracowano na podstawie planu wynikowego MATeMAtyka 1, zakres podstawowy, Nowa Era 2024.



. Odczytywanie wlasnosci funkcji z wykresu (1)

Stosujesz pojecia: zbior wartosci funkcji, najwieksza i najmniejsza wartos¢ funkcji.
Odczytujesz z wykresu dziedzine, zbiér wartosci, najmniejsza i najwieksza wartos¢ funkcji
oraz argumenty, dla ktorych te wartosci sa przyjmowane.

. Odczytywanie wlasnosci funkcji z wykresu (2)

Odczytujesz z wykresu miejsca zerowe oraz argumenty, dla ktorych funkcja przyjmuje
wartosci ujemne lub dodatnie.

. Przesuwanie wykresu wzdluz osi OY
Rysujesz wykresy funkcji y=f(x)+q oraz y=f(x)-q dla q>0.

. Przesuwanie wykresu wzdiuz osi OX
Rysujesz wykresy funkcji y=f(x-p) oraz y=f(x+p) dla p>0.
Rysujesz wykres funkcji y=f(x-p)+q.

. Proporcjonalno$é odwrotna
Szkicujesz wykres funkcji proporcjonalnosci odwrotnej dla a>0 i x>0.
Stosujesz proporcjonalnosé odwrotna do rozwigzywania zadan, np. dotyczacych drogi,
predkosci i czasu.

Ocena dobra (4)

Oproécz umiejetnosci z nizszych pozioméw, na tym poziomie powinienes/powinnas umiec¢ takze:

[

4

4]

. Pojecie funkcji
Rozpoznajesz wsrod danych przyporzadkowan te, ktére opisuja funkcje.
Opisujesz funkcje roznymi sposobami: za pomocg grafu, tabeli i opisu stownego.
Odczytujesz argumenty, dla ktorych funkcja przyjmuje okreslong wartos¢.

. Szkicowanie wykresu funkcji (1)
Szkicujesz wykres funkcji opisanej slownie, tabela lub grafem w podanej dziedzinie.
Przedstawiasz funkcje za pomoca wzoru.
Szkicujesz wykres funkcji okreslonej nieskomplikowanym wzorem w podanej dziedzinie.

. Szkicowanie wykresu funkciji (2)
Szkicujesz wykres funkcji okreslonej réznymi wzorami w réznych przedzialach.
Sprawdzasz, czy dany punkt nalezy do wykresu funkcji.
Obliczasz wartos¢ funkcji dla danego argumentu.
Szkicujesz wykres funkcji okreslonej podanym wzorem w podanej dziedzinie, gdy wykres jest
podzbiorem prostej lub paraboli.

. Monotonicznosé funkcji
Na podstawie wykresu funkcji okreslasz jej monotonicznosé.
Odczytujesz z wykresu maksymalne przedzialy monotonicznosci.
Rysujesz wykres funkcji o zadanych kryteriach monotonicznosci.
Dobierasz odpowiednio argumenty, aby uzasadnic, ze funkcja nie jest monotoniczna.

. Odczytywanie wlasnosci funkcji z wykresu (1)
Odczytujesz z wykresu dziedzine, zbiér wartosci, najmniejsza i najwieksza wartos¢ funkcji
oraz argumenty, dla ktorych te wartosci sa przyjmowane.

Opracowano na podstawie planu wynikowego MATeMAtyka 1, zakres podstawowy, Nowa Era 2024.



o Rysujesz wykres funkcji o zadanych wlasnosciach.

6. Odczytywanie wlasnosci funkcji z wykresu (2)

e Odczytujesz z wykresu miejsca zerowe oraz argumenty, dla ktérych funkcja przyjmuje
wartosci ujemne lub dodatnie.

e Odczytujesz z wykresu rozwigzania rownan i nieréwnosci.

e Odczytujesz z wykresé6w odpowiednich funkcji rozwigzania réwnan i nieréwnosci typu

f(x)=g(x), f(x)<g(x), f(x)>g(x).

7. Przesuwanie wykresu wzdluz osi OY
o Rysujesz wykresy funkcji y=f(x)+q oraz y=f(x)-q dla q>0.
e Stosujesz przesuniecie wykresu funkcji do rozwigzywania zadan.

8. Przesuwanie wykresu wzdluz osi OX
e Rysujesz wykresy funkcji y=f(x-p) oraz y=f(x+p) dla p>0.
e Rysujesz wykres funkcji y=f(x-p)+q.

Stosujesz przesunigcie wykresu funkcji do rozwiazywania zadan.

9. Proporcjonalnosé odwrotna
Stosujesz proporcjonalno$¢ odwrotng do rozwiazywania zadan, np. dotyczacych drogi,
predkosci i czasu.

Ocena bardzo dobra (5)

Oproécz umiejetnosci z nizszych poziomoéw, na tym poziomie powinienes/powinnas umiec takze:

3. Szkicowanie wykresu funkciji (2)

Szkicujesz wykres funkcji okreslonej réznymi wzorami w réznych przedzialach.

Szkicujesz wykres funkcji okreslonej podanym wzorem w podanej dziedzinie, gdy wykres jest
podzbiorem prostej lub paraboli.

4. Monotonicznosé funkcji
e Badasz na podstawie definicji monotonicznos¢ funkcji okreslonej wzorem.

5. Odczytywanie wlasnosci funkcji z wykresu (1)

e Odczytujesz z wykresu dziedzine, zbior wartosci, najmniejsza i najwieksza wartos¢ funkcji
oraz argumenty, dla ktorych te wartosci sa przyjmowane.

o Rysujesz wykres funkcji o zadanych wlasnosciach.

6. Odczytywanie wlasnosci funkcji z wykresu (2)

e Odczytujesz z wykresu miejsca zerowe oraz argumenty, dla ktérych funkcja przyjmuje
wartosci ujemne lub dodatnie.

e Odczytujesz z wykresu rozwigzania rownan i nierownosci.

o Odczytujesz z wykresow odpowiednich funkcji rozwigzania réwnan i nieréwnosci typu

fix)=g(x), f(x)<g(x), f(x)>g(x).

7. Przesuwanie wykresu wzdluz osi OY
e Stosujesz przesuniecie wykresu funkcji do rozwiazywania zadan.

8. Przesuwanie wykresu wzdluz osi OX

Stosujesz przesuniecie wykresu funkcji do rozwiazywania zadan.

Opracowano na podstawie planu wynikowego MATeMAtyka 1, zakres podstawowy, Nowa Era 2024.



9. Proporcjonalnosé odwrotna
e Stosujesz proporcjonalnos¢ odwrotng do rozwigzywania zadan, np. dotyczacych drogi,
predkosci i czasu.

Ocena celujaca (6)
Oproécz umiejetnosci z nizszych poziomoéw, na tym poziomie powinienes/powinnas umiec¢ takze:

4. Monotonicznos¢ funkcji
e Badasz na podstawie definicji monotonicznos¢ funkcji okreslonej wzorem.

Opracowano na podstawie planu wynikowego MATeMAtyka 1, zakres podstawowy, Nowa Era 2024.



